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{¥) QUATRO BARRAS

Oficio n°® 103/2025/GAB/SMGICS Quatro Barras, 24 de abril de 2025.

Camara Municipal de Quatro Barras

5 s Comprovante de Pr 1
A Sua Exceléncia Senhor P DIBEoIo

FERNANDO CUNHA Processon°3¥4/2Q2%

Presidente da Camara Municipal Data 23/0%/2025

Quatro Barras/PR {.. ( di s
Assinatura v

Excelentissimo Senhor Presidente,

A Céamara Municipal de Quatro Barras encaminha cépia do
Requerimento n°® 03/2025 por meio do qual € solicitado o projeto executivo
(planialtimétrico) e seus memoriais (quantitativos) que envolvem a futura
abertura de rua que conecta com o Bosque Merhy.

Primeiramente, & oportuno ressaltar que os senhores Vereadores
receberam explicagdes quanto a abertura da via na data de 10 de margo de 2025
em sessao ordinaria do Poder Legislativo; em paralelo, destaca-se que a todos
os Parlamentares, Municipes e demais interessados que buscaram informacées
acerca da abertura da via foi franqueado acesso a projetos, bem como tecidas
explicacdes que contaram com visita in loco. Desta forma, nos mantemos a
disposicao para tecer as informagdes necessarias acerca dos atos da gestao.

Adicionalmente, segue anexo os documentos solicitados, ressaltando
que este Poder Executivo se encontra aberto ao dialogo e explicagées
necessarias aos Nobres Edis e desde ja expde que a abertura do prolongamento
da Rua Sergio Ferreira Alves, ligando ao Bosque Merhy sera feita em trés
etapas, a saber:

1) Abertura e pavimentacao asfaltica da rua Sérgio Ferreira Alves, no
trecho que liga a Av. Dom Pedro Il até a Rua Nilo Favaro.

2) Abertura e pavimentacao asfaltica do entorno do Parque do Lago

contemplando o acesso ao mesmo.

www.quatrobarras.pr.gov.br
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3) Abertura e pavimentacao asfaltica dos trechos do Parque do Lago
a Rua Miguel Baduy e do trecho do acesso ao Parque do Lago a rua Sao

Sebastido.

A primeira etapa encontra-se em fase licitatéria € encaminhamos em
anexo a documentacgao técnica conforme pleiteado. As demais etapas estao em
fase de projetos e levantamentos topograficos de engenharia, sendo que para
melhor visualizagédo segue croqui de implantacao do sistema viario em questao.

Solicitamos a cientificagao do Vereador Requerente, bem como dos
demais vereadores. Permanecemos a disposicao de Vossas Exceléncias e na
oportunidade, reiteramos votos de gfevada consideragao e aprego.

Atenciosamente,

PAULO CESARL’DE LIMA JUNIOR
Secretario Municipal de Governo, Industria, Comércio e Servigos

www.quatrobarras.pr.gov.br
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificacdo do Empreendedor:;

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUATRO BARRAS
CNPJ: 76.105.568/0001-39

Av. Dom Pedro II, 110 - Centro - Quatro Barras-PR
Cep: 83420-000 - Fone: (41) 3671-8800

E-mail: gabinete@quatrobarras.pr.gov.br
PREFEITO: JARBAS MOCELIN

1.2 Identificagd@o do Consultor:

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 - Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2,1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861

1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:
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2 APRESENTACAO:

Os servigos para a elaboragdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentagcdo da Rua Sergio Ferreira Alves, foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia da ATA DE REGISTRO DE PRECOS N° 28/2024,
CONCORRENCIA PUBLICA N° 01/2023, e fazem parte do escopo os seguintes

Servicos:

Estudo Topografico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego
Estudo Ambiental

Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizagdo
Projeto de Sinalizagcdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentagdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizagd@o do empreendimento através de imagem

areaq.
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2024
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3 ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais
de corte e fundagdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecanicas, estudando e indicando os matericis a serem utilizados na
terraplanagem, pavimentagdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos
estudos topograficos, no projeto geométrico e no exame in loco do trecho em
estudo.

Com base no estudo topografico e projeto geométrico foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como 0s ensaios a serem realizados.

3.1 Investigacdes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programagdo das
investigagcdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preliminares e
visando complementar as sondagens e ensqios executados para o Projeto
Bdsico.

Foram programadas investigacdes de sub-superficie ao longo do
eixo e nas dreas potenciais a ocomréncia de solos e materiais possiveis de serem
utilizados na construcdo.

Na Tabela abaixo s@o apresentados os tipos e finalidade das

investigagdes realizadas.

3 - ESTUDO GEOTECNICO
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Tabela 2-1 - Investigacdes Geotécnicas Utilizadas

INVESTIGACOES FINALIDADE
Pogos de inspegéo Caracterizagao do subsolo através da identificagao visual da estratigrafia
Ensaios de caracterizagio Determinag&o de Indices fisicos e granulometria
. - Determinag&o das caracteristicas do solo na compactagao para emprego no
Ensaios de compactagao controle de compactagéo
Ensaios de CBR e Expanséo Determinagéo da capacidade de suporte do solo do subleito e da variagao da

massa especifica durante a saturagao

Determinag&o do fator de homogeneizagao para compensagao dos volumes de
corte e aterro
Fonte: Arquivo Pessoal

Densidade

Para a execugGo das sondagens e ensaios de campo e de
laboratério foram adotadas as normas do Departamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

» Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentacdo (DNER-ME 051/94)

»  Teor de umidade - (DNER-ME 213/94);

»  Compactagdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermedidrio
(DNER-ME 129/94);

»  Expansao (DNER-ME 029/94);

» Indice de Suporte Califérnia - ISC (DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programadas, 2 pocos de inspecdo
para caracterizagdo do subleito, totalizando 2 investigagdes no eixo.

As investigagdes confirmam a indicagao preliminar de que o trecho
em que a Rua Sergio Ferreira Alves estd inserida frata-se de regi@o com
caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a granulometria, em
que prevalece quase que em toda a extensdo, material argiloso pouco siltoso,
de granulometria fina e colorag@o escura em toda profundidade.

O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de laboratério e
dos ensaios de campo (Tabela abaixo) corrobora a conclus@o acima, pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa distribuicdo
normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

DAVANTI

ENGENHARIA
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Tabela 2-2 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos

Estaca Lado Furo | Amostra Material CBR | Expansdo
0+54,00 LE 1 2955 | Argila Marrom C/Pedregulho | 7,70 0,47
0+114,11| LD 1 2956 | Argila Marrom Escura Umida | 6,20 0,54

Fonte: Arquivo Pessoal

Com umidade natural bastante alta nas épocas secas, durante as
quais as investigagdes foram levadas a cabo, ndo foi identificado nivel d'adgua

nos furos de sondagens executados.

3.2 Cadicvlo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram tratados estatisticamente, calculados a
média aritmética e o desvio destas amostras. A determinacdo dos intervalos

de aceitagdo dos valores computados foi feita através de:

Limite superior: ( X + 1.5 )

Limite inferior: ( X - 1.5 )

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padréao

t = Variavel em fung@o do n° de amostras analisadas
N = N.° de amostras

Tabela 2-3 - Valores de “t"

Valores de t

N t

T BTG CEOTEeN
i2 ) DAVANTI

ENCENHARIA




3 01
5 0,15
6 0,2
7al9 0,25
>20 0,3

Fonte: DNIT 2006

Tabela 2-4 - Limites do CBR

Limite Superior

X t s LS
6,95 0,1 1,06| 7,06
Limite Inferior
X t s LS
6,95 0,1 1,06| 6,84

Fonte: Arquivo Pessoal

000013

Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados nd@o foi preciso

nova andlise.

Os valores estatisticos encontrados foram:

ISCp=X~-K.S$/{N) %

K= 1,29 - Valor do coeficiente usado é aquele relativo ao intervalo
de confianca de 90%.

Tabela 2-5 - Cdlculo do ISC de Projeto

k

)

n

ISCp

6,95

1,29

1,06

2

6,61

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3 Ocorréncia de Solos Moles

DAVANTI

ENCENHARIA
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NGo foram identificados locais com ocorréncia de solo com
propriedades desfavordveis (elevada deformabilidade em presenca d'agua

e baixa capacidade de suporte) & integridade da plataforma.

3.4 Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificagcdes do DEINFRA/DNIT orientam que para emprego
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

»  Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

3.5 Relatério Fotogrdfico De Sondagem

SM2955

™ A —
'- DAVANTI

ENGCENHKHARIA
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3.6 Boletim de sondagem

3 - ESTUDO GEQOTECNICO

s

DAVANTI

ENGCGENHAR



00 (016

Z]
@ DAVANTI
\ E M GENMADS "
ENSAIOS DE COMPACTACAO E I.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA SERGIO FERREIRA ALVES ARGILA MARROM C/ PEDREGULHO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
QUATRO BARRAS / PR 0,10A 1,53 NORMAL 17/09/2024
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/SM AMOSTRA
0+000 LE SOLO NATURAL 2988 B
COMPACTACAO ( NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 800 | 620 740 860 980 [Cipsula N°.: [ a7 25
[CILINDRO No. 19 03 12 07 21  |cipsula + Solo Umido & 98,12 91,27
CILINDRO + SOLO UMIDO 9259 8089 8099 8321 9523 |capsula + Solo Seco (g) 77,98 74,32
PESO DO CILINDRO 5343 4010 | 3940 4195 | 5466 |pesodaCipsula(y | 1670 | 14,52
SoLO UMIDO 3916 | 4079 | 4159 T 4126 | 4057 |Agua (g) 17,17 | 16,95
VOLUME DO CILINDRO 2356 | 2323 2314 | 2310 | 2314 |golo Seco (® 61,25 59,80
g &=
DENSIDADE UMIDA 1,662 1,756 1,797 | 1,786 | 1,753 |umidade % 280 | 283
CAPSULA No. B 22 46 35 37 52 |Média 28,2
CAPSULA + SOLO UMIDO ) 89,37 83,61 121,90 | 88,75 81,39 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 76,78 70,62 99,98 | 72,81 | 66,49 DNER 49-74
PESO DA AGUA 12,59 12,99 21,92 15,94 14,90 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,75 1530 | 14,64 14,63 16,17
PESO DO SOLO SECO §9,03 | 5532 | 8534 58,18 | 50,32 Hot 24,9 %
TEOR DE UMIDADE 21,3 | 235 25,7 | 274 | 296 Dmax 1,433 g/om3
DENSIDADE SECA 1,370 { 1,422 1,430 | 1,402 | 1,353
EXPANSAO C.B.R.
= 150
x,; 140
1.5 130
1.3 120
g ~ 100
- 09 F 3 80
0,7 5 80 -—* w
g 05 % 70
& 03 . = 60
g ol l A
0,1 30
0,3 ?g
lMwn 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 10 w!eo 200 210 220 230 240 250 280 270 280 200 onxa
Umidade (%) Umidade (%)
1,500 Compactagio
1,480 -
1,460
‘E 1,440 1 e O m e b s
9 1,420 }
o
o 1400
o
3§ 1380
8 1360
1
A 4340 -
1,320
1,300 : ; - ' : = : \
19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0
Umidade (%)
|
Hnatural Hot 24,9 % LS.C. 7,7 % !
28,2% Dmax 1,433 g/em3 Exp. 0,47 %




CBR
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO |CILINDRO 3 12 7
17/09/2024 Oh
18/09/2024 24h
19/09/2024 48 h : NORMA | DNER | 49-74
20/09/2024 72 h
21/09/2024 9% h 0,77 0,60 0,41
% de Expansido 0,61 0,47 0,32
ENSAIO DE PEHETRAQAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. |PRESS.
CILINDRO 3 12 7
0.5 MIN 0.63 mm 12 1,25 9 0,93 7 0,73
1 1,27 23 2,39 i8 1,87 14 1,45
1,5 1,90 34 3,53 29 3,01 22 2,28
2 2,54 45 4,67 38 3,94 32 3,32
3 3,81 &7 6,95 61 6,33 54 5,60
4 s,08 8s 8,82 78 8,10 74 7,68
6 7,62 119 12,35 114 11,83 107 11,11
8 10,16 i
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 467 | PCs 394 PC= 3,32
CORRIG. P/ 5.08 mm PC= 882 | PC= 8,10 PC= 7,68
PC/0.7031 1sc= 6,64 1sc= 5,61 18C= 4,72
1.8.C. PC'/1.0546 1SC'= 8,37 ISC'= 7,68 1SC'= 7,28
ADOTADO 8,4 7.7 7,3
(2}
20
18
16
14
12
8 i
6 /P“"‘
-
2
0
0 063 127 19 254 s 508 762
02
20
18 %
16
14
12 e
10 e
L) —
: SN T il
: PR T e
0 ey
Q 083 127 19 254 st 508 782
03
20
18
16
14
1% gr— b
10
8
6
4
. 1
0 083 127 18 254 ast 508 782

Pagina 2
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LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA SERGIO FERREIRA ALVES ARGILA MARROM C/ PEDREGULHO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
QUATRO BARRAS / PR 0,10 A 1,53 NORMAL 17/09/2024
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
0+000 LE SOLO NATURAL 2955 B
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo amido solo seco golpes
69 15,18 12,59 6,79 2,59 5,80 44,7 50
52 14,51 11,87 6,19 2,64 5,68 46,5 41
34 14,63 12,31 754 2,32 4,77 48,6 28
| 18,49 15,52 7,80 3,97 772 | 514 18
44 16,25 13,63 860 | 262 | 503 52,1 9
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Limite
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo imido solo seco Plasticidade
36 10,60 9,84 7,21 0,76 2,63 28,9
21 11,37 10,52 N 08 | 287 [ 206 |
46 12,03 11,24 ~ 5 1  am | 280 282 28,9
58 9,89 8,03 5,98 oo 088 ) FR6 | ¥
67 11,59 10,28 5,83 1,31 4,45 29,4
DNER 80-94
PREPARAGXO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA |PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® o 49 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua () 97.78
Amostra + tara (9 96,34 2" | 0,00 ] 9822 100,0
Tara (g) 18,19 2 i 4,85 9773 99,5 )
Umidade (%) 1,8 3/4" 10,13 972,0 93,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 16,16 966,0 98,4
Amostra total Umida (9) 1000,00 4 R 977.9 99,6
Soosecoret#10 (o) | 1499 10 | 1499 %672 | 985 | 985
Solo Gmido passado #10_(9) | 98501] 40 7,46 9073 | 924 91,0
Solo seco pass. # 10 (9) 967,19 200 16,52 81,67 83,2 81,9
Amostra total Seca (9) 982,18
PENEIRAMENTO FINO 59 4 U
Peso da amostra Gmida () 100,00
Peso da amostra seca () 98,19 :: T
ESULTADOS L 50l B 1
NDICES FiSICOS 2 a \
tL 49,5 g 44 -
LP 28,9 D 41 -
P 20,6 sg
RANULOMETRIA 35 Ay 3 ; 7 + : . ; ; i ,
#10 98,5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
#40 91,0
#200 81,9 N° DE GOLPES
1G 14
HRB A7-6 Tipo do material:  ARGILA MARROM C/ PEDREGULHO

Engenheiro responsavel

Laboratorista
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ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.8.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA SERGIO FERREIRA ALVES ARGILA MARROM ESCURA UMIDA
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
QUATRO BARRAS / PR 0,10 A 1,55 NORMAL 12/09/2024
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/SM AMOSTRA
0+000 LE SOLO NATURAL 2956 B
COMPACTACAO ( NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 650 770 890 1010 1130 |Capsula N°.: 18 14
CILINDRO No. 23 15 05 30 19 |capsula + Solo Umido (g) | 115,47 119,88
CILINDRO + SOLO UMIDO 9550 8301 8444 | 9587 | 9590 |Capsula + Solo Seco (g) 88,52 91,52
PESO DO CILINDRO 5584 4195 4185 5292 5343 [peso da Capsula (g) 15,82 15,54
SOLO UMIDO 3966 | 4106 | 4259 | 4295 4247 |Agua (g) 26,95 28,36
VOLUME DO CILINDRO 2342 | 2299 2308 2336 2356 |solo Seco (g) 72,70 75,98
DENSIDADE UMIDA 1,693 1,786 1,845 | 1,839 | 1,803 |ymidade % 37,1 37,3
CAPSULA No. 10 27 32 56 39 Média 37,2
CAPSULA + SOLO UMIDO 119,62 | 125,37 | 122,76 | 127,45 | 123,98 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 99,39 102,72 | 99,05 | 101,24 | 97,95 DNER 49-74
PESO DA AGUA 20,23 22,65 | 23,71 | 26,21 | 26,03 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 16,53 16,70 15,94 | 1561 | 17,56
PESO DO SOLO SECO 82,86 86,02 83,11 | 85,63 | 80,39 Hot 28,3 %
TEOR DE UMIDADE 244 | 263 28,5 | 30,6 & 32,4 Dmax 1,435 g/em3
DENSIDADE SECA 1,361 T, 1,414 1,435 | 1,408 | 1,362
EXPANSAO C.B.R.
1.4 15.0
140
1.2 130
R 12,0
- 1,0 10
£ os 7 ’gg
{ o ¢ i
é 0,4 :j 82
W 02 40
30
0,0 20
0.2 e 2t 1.0 H
220 230 240 250 260 270 280 280 300 0 320 330 349 002” 230 240 250 280 270 280 260 300 310 320 330 340
Umidade (%) Umidade (%)
1,480 - e e
1,460
_ 1440
(¢]
E 1,420
~
o
o 1400
-
o
© 1,380
o
g
& 1360
1,340
1,320 . . : - - : ; ; : : .
22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 28,3 % LS.C. 6,2 %
37,2% Dmax 1,435 g/em3 Exp. 0,54 %




CBR
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO |CILINDRO 15 5 30
12/09/2024 Oh
13/09/2024 24 h
14/09/2024 48 h NORMA ' DNER | 49-74
15/09/2024 72 h
16/09/2024 9% h 0,71 0,69 0,39
% de Expansio 0,56 0,54 0,31
ENSAIO DE PENETRAQAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. | LEIT. PRESS. | LEIT | PRESS. | LEIT. | PRESS. | LEIT. PRESS.
CILINDRO 15 s 30
0.5 MIN 0.63 mm 10 1,04 8 0,83 6 0,62
1 1,27 18 1,87 15 1,56 9 0,93
1,5 1,90 26 2,70 23 2,39 17 1,76
2 2,54 a7 3,84 32 3,32 24 2,49
3 3,81 80 5,19 47 4,88 39 4,05
4 5,08 68 7,06 63 6,54 53 5,50
6 7,62 96 9,96 91 9,44 86 8,93
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 3,84 PC= 3,32 PC= 2,49
CORRIG. P/ 5.08 mm PC= 7,06 PC= 6,54 PC'= 5,50
PC/0.7031 ISC= 5,46 IsC= 4,72 IsC= 3,54
IL.S.C. PC'/1.0846 ISC'= 6,69 1SC'= 6,20 ISC'= 5,22
ADOTADO 6,7 6,2 5,2
o0
20
13
16
14
12
10
———— ¥’
8
6
3 —
2
0
0 083 127 18 254 s 508 782
02
20
18
16
14
12
10 —
8
‘ —
2
o
o 0863 127 18 254 381 508 762
03
20
18
16
14
12
1: SRR
6
4
2
o
0 083 127 18 254 381 508 782
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LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA SERGIO FERREIRA ALVES ARGILA MARROM ESCURA UMIDA
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
QUATRO BARRAS / PR 0,10 A 1,55 NORMAL 12/09/2024
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
0+000 LE SOLO NATURAL 2956 B
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
56 17,47 13,65 B | s | TS 1 484 51
64 15,89 12,54 5,88 335 6,66 50,3 40
28 14,84 12,25 732 | 200 | 488 | 52,5 31
19 14,28 11,66 6,89 262 477 | 5489 23
25 16,32 13,01 T 745 3,31 5,86 56,5 1
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Limite
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo mido solo seco Plasticidade
10 9,85 9,09 694 | 076 245 | 383
e 11,74 10,57 7at__ | 11 | 38 L 348
44 12,18 11,26 8,60 092 266 348 35,0
AR 10,57 9,31 573 126 358 | 352 |
73 10,92 9,65 6,04 1,27 3,61 35,2
DNER 80-94
PREPARAQKO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA |PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° T 12 RETIDO __ |PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (9 74,85
Amostra + tara (9) _T424 > 000 989,5 100,0
s @ | W28 000 | 9895 | 1000
Umidade (%) 14| 34" 0,00 ~ 9895 | 1000 |
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 989 9895 95 | 1000
Amostra total umida (@) 1000,00 4 __1_ o IO 9878 99.8
sosecoret#10 (@ | 884 10 901 | oree | 990 | 990
Sco Umidopassado#10_(g) | 99009} 49 14,73 a1 | @1 | WS
Solo seco pass. # 10 (@) 979.60 200 20,47 78.47 793 78,5
Amostra total Seca (g) 989 .51
SENEIRAMENTO FINO - ENETEDELEIE
Peso da amostra umida (@ | 100,00 62
Peso da amostra seca (9) 98,94 59
3 56
ESULTADOS o 33
NDICES FiSICOS 2 &
LL 53,8 9:- 47
LP 35,0 s
P 18,8 ;;
RANULOMETRIA 35 .
#10 99,0 o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
#40 84,3
#200 78,5 N° DE GOLPES
1G 14
HRB A7-8 _l Tipo do material: ARGILA MARROM ESCURA UMIDA

Engenheiro responsavel

Laboratorista
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
estudo, que foi desenvolvido em parceria com O contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentagdo da metodologia
utilizada para elaboragdo do Estudo Geotécnico, deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme © planejamento, € as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos 0s envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento é assinado terca-feira, 5 de novembro
de 2024, contendo 19 pdginas € confirma que todas as obrigagdes €

compromissos foram cumpridos, encerando formalmente o projeto.

-

Oeliton Antunes Coelho
Responsdvel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7

4 - TERMO DE ENCERRAMENTO

DAVANTI

ENGENHARIA
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagdo do Empreendedor;

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUATRO BARRAS
CNPJ: 76.105.568/0001-39

Av. Dom Pedro Il, 110 - Centro - Quatro Barras-PR
Cep: 83420-000 - Fone: (41) 3671-8800

E-mail: gobinete@guotrogorros.Qr.gov.br
PREFEITO: JARBAS MOCELIN

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 - Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081 .383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861

1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

iz ) DAVANTI

“‘ ENGCGENHARIA
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2 APRESENTACAO:

Os servigos para a elaboragdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentagdo da Rua Sergio Ferreira Alves, foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia da ATA DE REGISTRO DE PRECOS N° 28/2024,
CONCORRENCIA PUBLICA N° 01/2023, e fazem parte do escopo os seguintes

Servicos:

Estudo Topogrdfico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico

Estudo do Tréfego
Estudo Ambiental

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacao

Abaixo segue localizagdo do empreendimento através de imagem

dreaq.

2 - APRESENTACAO:
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Fonte: Googile Earth / Setembro 2024

DAVANTI
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
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3 ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de métodos
sistematicos de coleta, dados relativos ao comportamento deste trafego ao
longo da vida util desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na Instrugdo de Servigco 1S-02 do DER/PR e teve por objetivo caracterizar o
frafego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida Util do projeto,
fornecendo os par@metros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagdo, sinalizagdo e
outros.

Por meio dos estudos de trafego € possivel conhecer o nUmero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas agdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc.
Permitem a determinacdo quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessarios &
melhoria da circulagdo ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de trafego atual e futuro no trecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatérias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obtengdo dos dados desejados.

3.1 Dados do Trafego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens
volumétrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas

pesquisas foram devidamente tratados para a obtengdo da demanda no

que diz reseeifo Qo frdfego gerodo o Erincigolmenfe ao tréfego futuro.
3 - ESTUDO DE TRAFEGO
s\ DAVANTI
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As contagens volumétrico-classificatérias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinac@o do Fator de

Expansdo Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-1 - Posto de Contagem de Tréfego

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
03/09/2024 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 0+0,00 04/09/2024 0:00 as 24:00 (24 horas)
05/09/2024 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pessoal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazondalidade Didria - Fd e Sazonalidade Mensal — Fm, para a definicdo do
Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do trafego foi o de 2024

e, consequentemente, 2034 como o 10° ano.

Tabela 3-2 - Resumo da Contagem de Trafego

SENTIDO

DIAS HORARIO TRAFEGO VP ON CS CD RSR
TERCA —FEIRA CRESCENTE 92 6 6 4 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 75 6 7 3 0
QUARTA —FEIRA | CRESCENTE 115 6 10 6 0
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 122 6 11 5 0
QUINTA —FEIRA / | CRESCENTE 76 6 7 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 72 6 9 8 0

Fonte: Arquivo Pessoal

Onde:

¢ VP =>Automobveis (veiculos pequenos)
¢ ON =>Onibus

¢ CS =>Caminhdes Rodado Simples

¢ CD =>Caminhdes Rodados Duplos

¢ RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

3 - ESTUDO DE TRAFEGO
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O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sGo apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-3 - Fator de Expans&o Hordria

DIAS
VP ON cs cD RSR TOTAL
HORARIO
QUARTAEERA 186 10 20 11 0 227
6:00H AS 19:00H
EUTRTA VRN 237 12 21 ;5 § 0 281
0:00H AS 24:00H
Fh 1,27 1,2 1,05 1 0 1,24

Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expansdo hordria nos demais dias de

contagem do trafego, tem-se o Quadro abaixo.

Tabela 3-4 — Volume para 24 Horas

DIAS SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON CS CD RSR
TERCA—FEIRA | CRESCENTE 117 7 6 4 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE 95 7 7 3 0
QUARTA—FEIRA | CRESCENTE 146 7 11 6 0
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 155 7 12 5 0
QUINTA —FEIRA / | CRESCENTE 97 7 7 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE 91 7 9 8 0

Fonte: Arquivo Pessoal

Fazendo-se a soma para os dois movimentos € a médias entre os 3

dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

(Traéfego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

3 - ESTUDO DE TRAFEGO
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Tabela 3-5 - Tréfego Médio Didrio Anual

TDMA - 2024
Automoveis 234
Onibus 14
T | @
Caminhdo Duplo 10
Semi-Reboque 0
TOTAL 275

Fonte: Arquivo Pessoal

Proje¢do de trafego para o trecho

Sobre o Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado &s taxas de
crescimento anual para determinag&o do Trafego Futuro. O Quadro abaixo

mostra a taxa de crescimento anual:

Tabela 3-6 - Taxa de Crescimento

TAXA DE CRESCIMENTO %
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES
2024-2029 4,03 4,5 4,34
2029-2034 3,63 4,05 3.9
2034-2039 3,27 3,65 3,51
2039-2044 3,15 3,48 3,42

Fonte: Arquivo Pessoal

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o tradfego para os
proximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
considerada para 2024 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra

o cdlculo do trafego projetado.

3 - ESTUDO DE TRAFEGO
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Tabela 3-7 - Trafe

o Projetado

ANO VP ON cs cD RSR
2024 243 15 18 10 0
2025 253 15 19 11 0
2026 263 16 19 11 0
2027 274 17 20 12 0
2028 284 17 21 12 0
2029 294 18 22 13 0
2030 305 19 23 13 0
2031 316 20 23 14 0
2032 328 20 24 14 0
2033 338 21 25 15 0
2034 349 22 26 15 0

Fonte: Arquivo Pessoal

Paradmetro N

Depois de feita a contagem de trafego e calculada a TMDA, foi
estimado o trafego para os proximos anos, e calculado o numero N.

O nUumero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mostra o

cdlculo do nimero N.

Tabela 3-8 - Fator de Veiculo
VP ON cs cD RSR
0 0,79 1,149 4,767 12,078

Fonte: Arquivo Pessoal

METODO USACE

3 - ESTUDO DE TRAFEGO
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Tabela 3-9 - Cdlculo do NUmero “N”

NUMERO DE N - USACE
ANO 365*Fp*Fr ZF% . ANUAL | ACUMULADO
2024 182,5 81,677 | 14906,1091 | 14906,10911
2025 182,5 85,241 | 15556,4091 | 30462,51821
2026 182,5 88,959 | 16235084 | 46697,60217
2027 182,5 92,840 | 16943372 | 63640,9742
2028 182,5 96,481 | 17607,7741 | 81248,7483
2029 182,5 100,264 | 18298,2341 | 99546,98237
2030 182,5 104,196 | 19015,7741 | 118562,7565
2031 182,5 108,282 | 19761,4566 | 138324,2131
2032 182,5 112,528 | 20536,3854 | 158860,5984
2033 182,5 116,500 | 21261,3223 | 180121,9207
2034 182,5 120,613 | 22011,8545 | 202133,7753

DAVANTI

ENGCENHARIA

Fonte: Arquivo Pessoal

3 - ESTUDO DE TRAFEGO



4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
estudo, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentagdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do Estudo de Trafego, deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboragao durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento é assinado quarta-feira, 11 de
setembro de 2024, contendo 13 pdaginas e confirma que todas as obrigacdes

€ compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

i 7S
Oeliton Antunes Coelho

Responsdvel Técnico
CREA-SC 115.283-2

el T

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7

4 - TERMO DE ENCERRAMENTO
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